1. Celéwiczenia

Zapoznanie giz budowy i obstug podstawowych czujnikow
przesungcia liniowego. Pomiar przesugdiprzy pomocy czujnikoOw

indukcyjnaciowego i rénicowego czujnika transformatorowego.

2. Spis przyraddéw pomiarowych i aparatury pomiarowej

Generator funkcyjny Kz 1404A
Multimetr cyfrowy V543
Uktad czujnika z fad nasng MPL104

Przetwornik przemieszczenia PD100

3. Schemat blokowy uktadu z tahosna

klad z fala Cognik

Generator . i
nodig porniarowy

Wolromderz




4. Tabele pomiarowe

Czujnik indukcyjndciowy dtawikowy:
pomiary dla 1kHz i 10kHz oraz obliczenia nieliniocdgow podanym w

¢wiczeniu zakresie

L 1kHz | 10kHz 1kHz
U U L U 0
[mm]| [V] [V] [mm] [V] | %
0 |0,2040 0,2864 28 |0,5695|0,00
2 10,2167| 0,2991 29 |0,55011-0,13
4 10,2331] 0,3135 30 [0,5250(-0,17
6 1[0,2541 0,3310 31 |0,4976/-0,17
8 10,2810 0,3536 32 [0,4676|-0,11
10 |0,3157| 0,3799 33 (0,43701-0,03
12 |0,3608| 0,4114 34 10,4059 0,07
14 |0,4165| 0,4468 35 |0,3752/0,18
16 |0,4796| 0,4802 36 [0,3442|0,31
18 |0,5440, 0,5071 37 |0,3144|0,42
20 |0,5953| 0,5242 38 |0,2861|0,51
22 10,6242 0,5294 39 |0,2592|0,56
24 10,6293 0,5217 40 10,2359|0,47
26 |0,6123| 0,5044 41 |0,2133|0,34
28 |0,5758| 0,4781 42 10,1935|0,00
30 |0,5242| 0,4453
32 (10,4629 0,4081
34 |0,4010f 0,3681
36 |0,3382| 0,3286
38 |0,2797| 0,2902
40 |0,2288| 0,2557
42 10,1874 0,2273
44 10,1566, 0,2056
46 |0,1345| 0,1900
48 10,1190 0,1796
50 |0,1084| 0,1735
52 |0,1013] 0,1703
54 10,0971 0,1696
56 (10,0950 0,1707
58 10,0948 0,1731
60 |0,0958 0,1730




L 2kHz 5kHz 1kHz 2kHz 5kHz | 1kHz
U U U 0 o o

[mm]| [V] [V] [V] [%0] [%0] [%0]

50 (10,000 10,000 |10,000 0,00 0,00{ 0,00
45 18,999| 8,979 9,008 0,01 0,21 0,08
40 [8,005| 7,946 |7,997 0,05 0,54 0,03
35 16,992 6,941 |6,993 0,08 0,59 0,07
30 |5,985| 5,935 |5,994 0,15 0,65| 0,06
25 (4,974 4,914 |4,976 0,26 0,86 0,24
20 13,975 3,917 3,982 0,25 0,83| 0,18
15 12,981 2,917 |2,996 0,19 0,83| 0,04
10 {1,982 1,936 |1,998 0,18 0,64 0,02
5 10,994 0,971 |0,989 0,06 0,29/ 0,11
0 |0,000| 0,001 |-0,001 0,00 0,01 0,01
-5 1-1,001| -0,975 |-1,004 0,01 0,25| 0,04
-10 |-1,996| -1,923 |-1,997 0,04 0,77|- 0,03
-15|-2,987| -2,922 |-3,004 0,13 0,78| 0,04
-20 |-4,021| -3,890 |-4,008 0,21 0,11 | 0,08
-25 |-4,986| -4,885 |-5,001 0,14 0,11 | 0,01
-30 |-5,982| -5,874 |-6,000 0,18 0,12 | 0,00
-35 |-6,983| -6,854 |-6,998 0,17 0,14 |- 0,02
-40 |-7,995| -7,870 |-8,002 0,05 0,13 | 0,02
-45 |-8,988| -8,865 |-9,004 0,12 0,13 | 0,04
-50 |-9,958| -9,863 |-9,773 0,42 0,13 |- 0,22

Czujnik r&nicowy transformatorowy:

pomiary dla 1kHz 2kHz 5kHz oraz obliczeniaddw nieliniowaci




5. Wykorzystane wzory do oblicae
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6. Wykresy

Wyznaczona empirycznie charakterystyka czujnikakogljnasciowego
dtawikowego dla ogstotliwosci 1kHz i1 10kHz
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Wykres przedstawiagy liniowos¢ charakterystyki dla 1kHz w granicach
Od 28 do 42 mm (czujnik indukcyjaaowy)
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Empirycznie zdjta charakterystyka #icowego czujnika
transformatorowego. Dla poszczegolnych f, chargktgki bardzo zbfione
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Wykres przedstawiagy procentowy kid nieliniowdici charakterystyki dla
czujnika r@nicowego transformatorowego w funkcji przemieszéaen
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7. Wnioski

Po wykonaniu calego szeregu pomiaréw miogyi stwierdz¢, iz

zgodnie z zalgeniami

teoretycznymi,

czujniki

indukcyjscowe

doskonale nadaj sie do pomiaréw matych przemieszdzerzedu

milimetréw, jak i wikszych rzdu dziesitkow milimetrow. Ponadto

moglismy zauway¢ w praktyce za spraw wykonanych pomiarow

nieliniowos¢ charakterystyk poszczegolnych czujnikdw. Po wykima

obliczen na nieliniowd¢ charakterystyk jesteny w stanie wybra czgsc
charakterystyki na tyle liniogv by otrzym& zadowalajca doktadnd¢

pomiaru przemieszczenia. Przeprowaslzapadania stwierdzdmy, ze

przy wyciu

réznicowego

czujnika

transformatorowego e¢dy

nieliniowosci zmniejsza Sic wraz ze zmniejszaga Si¢ czestotliwoscia.
Najmniejsze hiddy uzyskano przy 1kHz.

By powstate podczas

pomiarow bylty mniejsze przyzyciu ukfadu z fad nasna. Miata na to
znacacy wptyw odpowiednia kalibracja czujnika i sameddaalu z fah
nasna przed dokonywaniem baila



