Wstep.

Naszym zadaniem byto zaprojektowanie i wykonanmdeenia elektronicznego
przeprowadzarego diagnostyk uszkodzé samochodu osobowego. Projekt miat
si¢ opier& na stworzeniu schematu elektrycznego, wykonanytkiptrukowane; i
zaprogramowaniu procesora serii '51 jako adeenia wykonawczego
przeprowadzagego proces wiietlania kolejnych koddéw usterek wykrytych w
pojezdzie pohczonym z naszym ugdzeniem. Jakoze sam system przesylania
danych sugerggych uszkodzenia w kolejnych obwodach samochoduipey w
zaleznosci od marki i typu, skupiimy sk na jednym pojedzie marki Ford Escort,
ze wzgkdu na maliwos¢ sprawdzania naszych poczyinampirycznie oraz na
zwigkszory trudna¢ opracowania oprogramowania, gdfirma Ford zastosowata
nietypowe rozwizanie przesylu kodow usterek poleg& na zmiennym czasie
impulséw o jednakowym wypetnieniu, nieszaa prostszej regulacji wypetnieniem
sygnatu. W naszej pracy ktadziemy nacisk na piemywatystem diagnozy silnikbw
wyposaonych w system komputera poktadowego EEC IV oparty kodzie
dwucyfrowym btyskowym, nie Zana nowszym i prostszym systemie bezpdniej
komunikacji komputera poktadowego z diagnoskopeoja®Rly tego systemu oparte
sa na OBD Il czyli pojedynczej literze i trzech cyth opisujcych miejsce
uszkodzenia i doktadne wskazanie wadliwego eleményuzas bazujemy na OBD |
(On Board Diagnostic) i dyrektywach kontroli emispalin sprzed 1995r. i

Zwigzanych z nimi rozwizaniami technicznymi diagnostyki pojazdu.

Wstep.



Rozdziat 1. Wiadomosci o0gélne na temat

systemu komunikacji.

1.1. System OBD | (komunikacja btyskowa).

System ten opiera gina przesyle ze atza diagnostycznego samochodu
osobowego kodow usterek opiex@jch s¢ na wysytaniu standéw logicznych, ktére
uzytkownik jest w stanie zaobserwogvaaocznie podtzapc odpowiednio prosty
ukiad elektroniczny do z¢za diagnostycznego FSD2000. System przesytu opiera
sig na wysytaniu stanu logicznego wysokiego reprejeotgo cyfry dziesitek i
jedncci kodu usterki. Przesyt odbywa esiprzez wystanie potsekundowych
impulséw rozdzielonych takim samym interwalem czadla cyfr jedndci i
dziesitek. Cyfry dziesitek i jedndci pojedynczego kodwsozdzielone interwatem
czasowym rownym dwom sekundom, a kolejne kody aktevzdzielone gsstanem

logicznym niskim, trwajcym 4 sekundy.

0.55 25

0.55 45

Rysunek 1Dziatanie systemu przedstawione na przypadkowydadtousterek 32 oraz 14
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System odczytu kodu usterek opierg sia wizualizacji standéw logicznych za
pomoa diody swiecacej LED i liczeniu przez iytkownika pojazdu kolejnych
btyskéw i konsultowanie wynikow z taleelzamieszczan w naszej pracy.
Przyktadowo, kolejne cztery Wigiecia, po odczekaniu dwdch sekund kolejnych
osiem bhgnie¢ oznacza kod 48 czyli uszkodzony czujnik pgeleia przepustnicy.
Poniej zamieszczamy schemat najprostszegmdzemia do diagnostyki

opierajcego swoje dziatanie na diodzie elektroluminescgregy

Ztacze

[
LU
o ® o f

Alurnulator

Rysunek 2Schemat prostego uidzenia do odczytu kodéw usterek opartego na LED

Trzeba rownoczZmie zaznaczy istotra rzecz, ¥ system ten w samochodzie

Ford Escort, pracuje w logice odwrotnej.

1.2. System OBD Il (zhcze krangedziowe 16pin).

System powszechnie rozpowszechniony i zunifikowany995r. w Stanach
Zjednoczonych, natomiast w Europie dyrektywy uratigne zostaty wprowadzone
w zycie w 2001 roku, chb przez wielu producentéw wykorzystywany byizju
wczesniej. Wiaze sk on scisle z dopuszczalnym poziomem emisji spalin tak samo
OBD I jak i OBD II. Ten drugi jest zaostrzony w stmku do pierwotnego. System
opiera st na przesylaniu szeregowym informacji zzmgch podzespotoéw
elektronicznych naszego pojazdu. Wéctote s poréwnywane przez jednostk
centrala z domylnymi, zapisanymi w pamci i na tej podstawie (podobnie zreszt
jak w systemie OBD ) wystawiany jest kod usterlystem ten jest o tyle
odmienny, & nie korzystamy z diody jako wizualizacji, a przZesyformacji jest
bajtowy do uradzenia mogcego go odczyta Przykltadem mog by¢ tu

zaawansowane diagnoskopy, powszechne oscyloskdpykdmputer osobisty z
3
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odpowiednim oprogramowaniem iagzem komunikacji szeregowe] COMa &zy
sposoby komunikacji podzespotow z komputerem pakiaan pojazdu.

Do komputera poktadoweqgo | Zlacza diagnostycznego

oo o o o ¢
* * ! * * [ [ - - [
Wiryskiveacz o=

Sonda -
Lambda

Czujnik
cieczy hall
chtodzace]

Czujnik
predkosci hatl
iazdy

1.Mercedes,Fiat 2.BMW 3. Volkswagen, Ford

Rysunek 3Przedstawienie komunikacji poszczeg6linych podzésmokomputerem

poktadowym. Dla 2 oraz 3;dzenie si przez magistrale.

Kazdy ze sposobéw ma swoje zalety i wady, ktérych gstmvid nie
bedziemy. Unifikacja polegata ha wprowadzeniu jediegjo zhcza diagnostycznego
dla wszystkich pojazdéw. Z¢ze te znajduje siw kabinie pasgerskiej w promieniu
okoto pét metra od kolumny kierowniczej pojazdu. igfpcowienie dokladne zaig
od producenta pojazdu. Ujednolicenie to jednak mest catkowite, gd¥
wprowadzono jedynie kilka wspolnych kmwek, natomiast wykorzystanie reszty

zalezry od producenta konkretnego samochodu.
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Rysunek 4Ujednolicone zjcze diagnostyczne 16 Pin, obgzkowe w pojazdach

europejskich, produkowanych po 2000 roku .

Ztacze diagnostyczne 16 Pin ma rasface kacowki wspolne dla

wszystkich pojazdéw niezaleie od producenta:
* 4- masa pojazdu
* 5- masa elektroniki (zazwyczaj zwarta z 4)
* 16- biegun dodatni zasilania
* 7-linia transmisji K (sterownik silnika)
e 15- linia transmisji L

* 2;10- magistrala cyfrowa np. CAN

Tak, jak wczéniej wspomniebmy, pozostate kicowki s3 wolne do
zagospodarowania przez producentow. Kaledwniez wyjasni¢, o co chodzi w
pojeciu linii transmisji K i L. Mogi by¢ budowane przez producentéw pojazdéw
komputery poktadowe o transmisji dwukierunkowejktérej linia K pozwala na
sterowanie np. otwieraniem zaworéw przez diagnesiposaonego w diagnoskop.

Linia L jest linia wyjscia danych z komputera poktadowego.
Rozdziat 2. Opis urzadzenia wykonawczego.

2.1. Informacje ogodlne.

Sercem urzdzenia jest scalony mikrokontroler serii '51 wykogaw
technice CMOS firmy Atmel AT89C52. Jest on (pode@bnak zreszi reszta

elementéw) zasilany z instalacji elektrycznej pdjazsamochodowego. Blok

Opis uradzenia wykonawczego.



zasilania sktada size stabilizatora nagtia dodatniego LM7805 gtiowoltowego.
Napicie z instalacji elektrycznej dopasowane jest dsilaaia uktadéw, 12V jest
napkciem zbyt wysokim. Caly ukfad zabezpieczony zoskazpiecznikiem
topikowym 250mA. Diodaswiecaca whczona w obwod zasilania, sygnalizuje
prawidtowy prac urzadzenia. Sygnat roboczy zeagka diagnostycznego podawany
jest na diod sygnalizujca odbidér danych oraz na inwerter scalony 74LS04,
Zmieniajcy na przeciwny stan logiczny sygnatu. Sygnat pattaypjest nagpnie na
wejscie 7 portu P2 oraz na weje 2 portu P3, czyli wéfie oczekujce na
przerwanie INTO. Pierwszy impuls oznacgsj stan logiczny wysoki, startuje
zliczanie impulséw ze ztza diagnostycznego. W celu wmhego przygotowania
uktadu mikrokontrolera do pracy, resetujemy go, g na wejcie RST stan
logiczny wysoki na okoto 2 sekund. Po zliczeniu ysskich impulsow ze ztza
diagnostycznego przez mikrokontroler, gpsie przestanie sygnatu stegcggo dla
wyswietlacza siedmiosegmentowego o wspdlnej katodzistat zastosowany tego
typu wyswietlacz, aby nie trzeba byto stosamagiki odwrotnej podczas operaciji
wykonawczych w mikrokontrolerze. Sygnat z naszegkrokontrolera AT89C52
musi by wzmocniony, w tym celu korzystamy z dwoch nadamikodbiornikow
linii 74LS245. Rezonator kwarcowy takdgy mikrokontroler posiada egtotliwosé
32kHz ze wzgidu na oszocging¢ energii oraz mdiwos¢ nieznacznego
uproszczenia programu nierimego do prawidlowe] pracy procesora.
Zastosowalimy tego typu mikrokontroler ze wzglu na poszerzanilos¢ pamkci
RAM do 256 bajtéw, co sprawiaz nie musimy korzystaz pameci zewretrznej

oraz dodatkowo komplikowéaalgorytmu dziatania programu.

Opis uradzenia wykonawczego.



2.2. Wyszczegolnienie elementéw.

74L.S245 x2 8-krotny nadajnik/odbiornik linii DIL20
AT89C52 Mikrokontroler DIL40
74L.S04 Gmiokrotny inwertor DIL14
LM7805 Stabilizator nagtia dodatniego
BC550b Tranzystor NPN
Rezystor x2 330Q 250mwW
Rezystor x2 100kQ 250mwW
Rezystor 10kQ 250mwW
Rezystor x14 220Q 250mwW
Bezpiecznik topikowy 250mA
Kondensator ceramiczny x2 33pF/50V
Kondensator elektrolityczny 10nF/16V
Kondensator elektrolityczny 47uF/16V
Kondensator elektrolityczny 470uF/16V

Podwaojny wywietlacz 7segm

Wspdlna katoda

Dioda LED x2

Wiacznik stykowy

Obudowa bezpiecznika

FDS2000

Wityk typu rekiego zdcza diagnostycznego

Przewdd 3yty linka 1,5mm

2 metry biece

Przewdd Zyty linka 1,5 mm

6 metrow bieacych

Przewodd drut 1mm

0,5 metra aeego

Zacisk ,krokody!” x2

Piyta pleksi grubgci 5mm

Wymiary 400mm x 200mm

Wkrety do drewna x16

@1 dtugdb 6mm

Wkrety do drewna x4

@2 dlugé 15mm

Tuleja z dielektryka x4

@3 dlugé 12mm

Laminat

150mm x 70mm




2.3. Schematy ptytek drukowanych.
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Rysunek 5Ptytka drukowana.(wielk@ 85% oryginatu)

2.4. Schemat blokowy oraz ideowy urgdzenia.

Zacze Elok

diagnostyczne == dopasowania = Mikrokontroler
komputera sygnatowego

poktadowedo

4 }
Y

Elok zasilania
Urzgdzenia

Elok wizualizacji




Rysunek 6Prosty schemat ideowy uidzenia diagnostycznego, opartego o system blyskowy
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Rysunek 7Schemat ideowy wdzenia diagnostycznego, opartego o system btyskowy.



2.5. Algorytm dziatania programu.
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2.6. Listing programu.

EL EQU 00011100B
CE EQU 100111008
JEDEN EQU 01100000B
DWA EQU 11011010B
TRZY EQU 11110010B
CZTERY EQU 01100110B
PIEC EQU 10110110B
SZESC EQU 10111110B
SIEDEM EQU 11100000B
OSIEM EQU 11111110B
DZIEWIEC EQU 11110110B
CWSEK EQU 64853
SEKUNDA EQU 62805
PIECSEK EQU 51882
ORG OH

LIMP START

————————————————————— PRZERWANIE---------=-===mnmmememan

ORG 0BH

MOV IE ,#10001000B

MOV P1 HEL

MOV P2 H#CE

MOV TH1 H#CWSEK/256

MOV TL1 ,#CWSEK-(CWSEK/256)*256
SETB TR1

JNB TF1 $

CLRTF1

MOV R4 #0

RETI

————————————————————— PODPROGRAMY ----=--===mnmmmmmmmeeam
OPERL1: INC R7

MOV R6 #0

MOV TH1 H#SEKUNDA/256

MOV TL1 ,#SEKUNDA-(SEKUNDA/256)*256

SETB TR1



JNB TF1 3

CLR TF1
CLRTR1
RET
OPERZ2: MOV @RO ,R7
INC @RO
MOV R7 #0
RET
PORT2: MOV A ,RO
SUBB A #9
JZ WYSWP29
MOV A ,RO
SUBB A H#8
JZ WYSWP28
MOV A ,RO
SUBB A HT
JZ WYSWP27
MOV A ,RO
SUBB A #6
JZ WYSWP26
MOV A ,RO
SUBB A #5
JZ WYSWP25
MOV A ,RO
SUBB A H#4
JZ WYSWP24
MOV A ,RO
SUBB A #3
JZ WYSWP23
MOV A ,RO
SUBB A H#2
JZ WYSWP22
MOV A ,RO
SUBB A H#1
JZ WYSWP21
SIMP DALEJ
SWIECENIE: MOV TH1 #PIECSEK/256
MOV TL1 J#PIECSEK-(PIECSEK/256)*256
SETB TR1
JNB TF1 $
CLRTF1
CLRTR1
MOV P1 ,#00000000B
MOV P2 ,#00000000B
MOV TH1 H#SEKUNDA/256
MOV TL1 ,#SEKUNDA-(SEKUNDA/256)*256
SETB TR1

JNB TF1 $



KONIEC:

WYSWP19:

WYSWP18:

WYSWP17:

WYSWP16:

WYSWP15:

WYSWP14:

WYSWP13:

WYSWP12:

WYSWP11:

WYSWP29:

WYSWP28:

WYSWP27:

WYSWP26:

WYSWP25:

CLR TF1
CLR TR1
RET

MOV P1
MOV P2
SJMP KONIEC

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P1

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P2

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P2

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P2

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P2

LCALL SWIECENIE
RET

MOV P2

LCALL SWIECENIE
RET

,#10010010B
,#10010010B

H#DZIEWIEC

J#OSIEM

#SIEDEM

H#SZESC

H#PIEC

#CZTERY

HTRZY

J#DWA

H#JEDEN

#DZIEWIEC

H#OSIEM

J#SIEDEM

H#SZESC

HPIEC
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WYSWP24: MOV P2 H#CZTERY
LCALL SWIECENIE
RET
WYSWP23: MOV P2 HTRZY
LCALL SWIECENIE
RET
WYSWP22: MOV P2 J#DWA
LCALL SWIECENIE
RET
WYSWP21: MOV P2 JH#JEDEN
LCALL SWIECENIE
RET
——————————————————— PROGRAM GLOWNY -----==nmmmmmmmm e
START: MOV TMOD ,#00010000B
MOV IE ,#10001001B
MOV A #36
MOV @RO #30H
WYPELNIJ: MOV RO H#0
DEC A
INC @RO
JNZ WYPELNIJ
MOV R4 H#1
PETLA: NOP
CINE R4 ,#0,GLOWNA
NOP
SIJMP PETLA
MOV R1 #0
MOV R2 H#0
MOV R3 H#0
MOV R4 #0
MOV R5 H#0
MOV R6 #0
MOV R7 H#0
LICZ: CLRA
MOV A P27
ANL A H#1
JNZ OPER1
INC R6
MOV A ,R6
ANL A H#1
JNZ OPER2
MOV A ,R6
MOV TH1 #SEKUNDA/256

14



MOV TL1 H#SEKUNDA-(SEKUNDA/256)*256

SETB TR1
JNB TF1 $
CLR TF1
CLR TR1
CINE A #5,LICZ
MOV R1 H#HO

WYSWIETL: MOV @RO ,30H
MOV A ,RO
INC @RO
INC R1
MOV A \R1
ANL A #H1
JZ PORT2
MOV A ,RO
SUBB A H#9
JZ WYSWP19
MOV A ,RO
SUBB A #8
JZ WYSWP18
MOV A ,RO
SUBB A HT
JZ WYSWP17
MOV A ,RO
SUBB A H6
JZ WYSWP16
MOV A ,RO
SUBB A #5
JZ WYSWP15
MOV A ,RO
SUBB A 2
JZ WYSWP14
MOV A ,RO
SUBB A #3
JZ WYSWP13
MOV A ,RO
SUBB A H#2
JZ WYSWP12
MOV A ,RO
SUBB A H#1
JZ WYSWP11

DALEJ: MOV A ,RO
JZ KONIEC
SIMP WYSWIETL

END



2.7. Skrécone opisy zastosowanych uktadow.

AT89C52

Mikrokontroler serii '51 firmy Atmel o powkszonej w stosunku do standardowej
pamici ROM do 8kB oraz zwkszonej pamici RAM do 256 bajtow.
Mikrokontroler ten zawiera 4 porty wej/wyj. ObudowdL40.

7 Yoo f
(2] BE
El 54
. Part 1 7
ul
5 Port 0 A
B} |
[7] 54
(5] . 53
@ RST | 63
id RxD Ea [
ERE) ALE [0
i inT o PSEN 3
i3 T BE
g to | Fortd |
g ™ |
I mf Port 2 .
fifl RO |
(8 wTaL 3
8 xTaLz )
EQ GHD | [

Oznaczenia wybranych koéwek wykorzystanych w ugdzeniu:

1 do 8 — Port pierwszy (wyjie do nadajnika/odbiornika linii)

9 — Reset ukfadu

12 - Wejcie przerwania zerowego (logika odwrotna)

18 do 19 — Weégia rezonatora kwarcowego takitgego uktad

20 — masa uktadu

21 do 28 — Port drugi (wygia do nadajnika/odbiornika linii + weégie sygnatu
roboczego)

40 — Zasilanie +5V
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74L.S245
Osmiokrotny nadajnik/odbiornik linii. Obudowa DIL20.

[ oir Yoo B
[E] &1  EMABLE [
(3] a2 B1 g
4] a3 Bz 7
(5] a4 B3 [H
[E] a5 B4 [3
(7] &5 Bs 4
(B a7 Bs I3
(3] &g B7 3
i D Bs fi

Oznaczenia wybranych koowek wykorzystanych w ugdzeniu:
1- Wraz z kécéwly 19 (Enable) umiiwia wybér, ktére nadajniki/odbiorniki
linii bedgq aktywne
2 do 9 — w naszym przypadku e nadajnika/odbiornika linii
10 — masa uktadu
11 do 18 — w naszym przypadku seyg nadajnika/odbiornika linii
20 — Zasilanie +5V

74L.S04
Osmiokrotny inwerter. Obudowa DIL14.

[A]1a Voo (14
|1\ 6B I3
Gl 2a T
(4|28 56 {1
E] 34, sa, 0
[El 3B 48 (4]
(7] GhD 44 (8]

Oznaczenia wybranych koéwek wykorzystanych w ugdzeniu:
1 — Wejcie inwertera

2 — Wyjcie inwertera
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7 — Masa ukfadu
14 — Zasilanie +5V

Rozdziat 3. Obstuga urzadzenia.

3.1. Szczegotowa instrukcja obstugi

Procedu¢ sprawdzania kodow usterek rozpoczynamy otwarciepedmie]
maski komory silnikowej i znalezieniemazka typuzenskiego FSD2000 koloru
czerwonego umieszczonego zazwyczaj wzee przewodow nad lewym nadkolem.
Po wiazeniu wtyku, podiczamy zacisk ujemny naszego adzenia (krokodylek z
czarmp gumy ochronn) do masy, czyli dowolnie wybranego przez nas efdme
bloku silnikowego posiadagego nieskorodowan Iub  zanieczyszczan
powierzchng¢. Kolejma czynndcia bedzie podiczenie zacisku dodatniego naszego
urzadzenia. W tym celu, natg krokodylek o czerwonym kolorze gumy ochronnej
podhczye do dodatniej klemy akumulatora naszego samochibdbrze wykonana
czynnd¢ bedzie skutkowata Zavieceniem s na state diody swiecacej
symbolizupcej odbiéor w naszym ugdzeniu. Koleja czynndcia jest
przemieszczenie gwraz z uradzeniem do wetrza pojazdu i przekcenie stacyijki
w celu whczenia zasilania do wszystkich uktadéw elektronycinpojazdu. Nabey
przy tym pamgta¢ by nie whcza® rozrusznika pojazdu, gdynastpi uruchomienie
silnika. Procedur diagnozy koddéw usterek veginie przeprowadzamy na silniku
wytaczonym 1 wychtodzonym. Po przekeniu kluczyka w stacyjce powinny
zapalt sie czerwone lampki kontrolne na tablicy rozdzielcz#pstarczajce
informacji o braku przeptywu oleju silnikowego peze@pompg olejowa i braku
tadowania akumulatora przez alternator. Zapalonsta® obie lampki niezataie
od innych zapalonyckwiadcz, iz procedura badania m® st rozpocaé. Zerujemy
nasze urgdzenie wciskajc raz umieszczony na obudowie przycisk RESET naajed
sekund, a nasipnie czekamy okoto 40 sekund do procedury rozgoaz
samodiagnozy pojazdu. Po tym czasie g@astynchronizacja naszego adzenia z
komputerem poktadowym firmy Ford i rozpece mrugania diody sygnalizigej
odbior danych ODBIOR. Po kolejnych 40-50 sekundambzpocznie s
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pokazywanie kolejnych rozpoznanych kodéw usterek wgswietlaczach
siedmiosegmentowych. Czas pokazywania kolejnyctowoaynosi 3 sekundy. Po
pojawieniu s¢ ostatniego kodu na wwietlaczach pojawi sikombinacja liczb 00,
co oznacza koniec procedury. \Wgtamy zasilanie obwodow silnika przetajac
kluczyk w stacyjce i wyeaigajac go, a nagpnie odhczamy kolejno zacisk dodatni
(czerwony) i ujemny (czarny) naszego aftzenia. Wana jest kolejn& odlaczania
(odwrotna do kolejne&i podhczania). Proceddr sprawdzania termostatu
przeprowadzamy na silniku wdzonym i nagrzanym do normalnej temperatury
pracy.

Uwaga: Przed dokonywaniem wszelkich napraw w uktadzie ymian
bezpiecznika naky sie upewné, ze uradzenie nie jest poatzone do instalacji

elektrycznej naszego pojazdu.

3.2. Tablice kodow usterek Ford Escort

10 kod komendy uskok przepustnicy

11 wszystkie systemy sprawne

12 topatkowy przeptywomierz powietrza 1 (VAF-1)

13 czujnik temperatury silnika (ECT)

14 czujnik temperatury powietrza (VAT) lub (ACT)

15 czujnik potaenia przepustnicy (TPS)

16 lopatkowy przeptywomierz powietrza 2 (VAF -2)

17 czujnik cénienia absolutnego w kolektorze dolotowym
18 niskie nagicie akumulatora (VBATT)

19 podtrzymywanie pargti (KAM) uszkodzone

20 kod separatora

21 sygnat zaptonowy (PIP) - nieregularny

22 przeptywomierz powietrzal (VAF-1) napie zbyt wysokie
23 czujnik temperatury silnika (ECT) - napie zbyt wysokie
24 czujnik temperatury powietrza (VAT) lub (ACThapkcie zbyt wysokie
25 czujnik potaenia przepustnicy (TPS) - napie zbyt wysokie
26 przeptywomierz powietrza 2 (VAF-2) - napie zbyt wysokie
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27 czujnik cénienia w kolektorze dolotowym - wskazanie zbyt wkiso

28 | HEGO czujnik-sygnat bogatej mieszanki(2,0DOHC48Mjnik1 sonda..)

29 HEGO czujnik nr 2 - sygnaty bogatej mieszanki 20 DOHC 16V

30 kod znacznika- identyfikuje modut dla silnikay@indrowego

31 uszkodzenie modutu

32 przeptywomierz powietrza 1 (VAF-1) - napie zbyt niskie

33 czujnik temperatury silnika (ECT) - napie zbyt niskie

34 czujnik temperatury powietrza (VAT) lub (ACThapkcie zbyt niskie

35 czujnik potaenia przepustnicy (TPS) - napie zbyt niskie

36 przeptywomierz powietrza 2 (VAF-2) - napie zbyt niskie

37 czujnik cénienia absolutnego w kolektorze dolot.(MAP) - wakyt niskie

38 HEGO czujnik-sygnat bogatej mieszanki (dla2,00828V-czujnik 1)

39 HEGO czujnik nr 2 - sygnat bogatej mieszanki (d@2ROHC 16V -
czujnik 2)

40 *

a1 przeptywomierz powietrza 1 (VAF-1) - brak odpowieda test uskoku

przepustnicy

42 przeptywomierz powietrza 2 - (VAF-2)/MAP czujnilorak odpowiedzi

43 czujnik potaenia przepustnicy (TPS) - brak odpowiedzi na tekbku

44 zbyt pégna odpowied na komeng kodu "uskok przepustnicy”

45 czujnik pedkosci samochodu (VSS)

46 zawor regulacyjny midkosci biegu jatowego (ISC)- min.RPM nie jest
osihgana

47 *

48 przedcznik sledzenia biegu jatowego (ISC) - w silnikach CFI.

49 zawor recyrkulacji spalin (EGR)

50 kod znacznika dla identyfikacji spalin - modetapejski

51 klimatyzator wiczony

52 drwig. przesunjcia automatycznej transmisji w pozycji "D"

53 ustawienie benzyny - serwisowagka elektryczna - 1 uziemienie

54 ustawienie benzyny - serwisowagka elektryczna - 2 uziemienie

55 ustawienie gdkosci biegu jatowego - serwisowa azka uziemienie
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56 czujnik spalania detonacyjnego (KS)

57 zbyt wczesna odpowigaha kod komendy "uskok przepustnicy”

58 faza PIP/SPOUT sygnatu (TFI modul)

59 potencjometr ustawienia CO (REMCO)

60 pocatek serwisowego ustawiania

61 spadek mocy w cylindrze 1

62 spadek mocy w cylindrze 2

63 spadek mocy w cylindrze 3

64 spadek mocy w cylindrze 4

65 spadek mocy w cylindrze 5 Przetnik on/off hamulca (BOO) - tylko w

DOHC

66 spadek mocy w cylindrze 6 Praetnik zmiany biegu na #mszy (KDS) -
tylko w DOHC

67 czujnik temperatury paliwa (FRT)

68 przepustnica do spalin

69 przepustnica do spalin

70 koniec serwisowego ustawiania

71 zawor podénienia (VAV) Elektrozawor pulsacji powietrza - (PYA

72 elektroniczny przetwornik podaienia (EVR)

73 zawor pochfaniacza (CANP)

74 elektrozawor przesutia 3/4 (tylko dla DOHC)

75 zamkngte sprzgto

76 lampka hamulca wtzona (BOO) - automatyczna transmisja

77 uruchomiona zmiana biegu nasay

78 cknieniowy przedcznik sterowania mac(PSPS) - nieaktywny

79 *

80 *

81 elektroniczny przetwornik podaienia (EVR)

82 elektroniczny przetwornik @mienia (EPT) - nagtcie poniej minimum
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