Cel éwiczenia:

Celem naszegawiczenia byto zapoznanie ¢siz wlasndciami tranzystora IGBT
zasilapcego odbiornik o charakterze:
o R,
RC,
RDC,
RLC2D
oraz uktadem odzyskiwania energii.
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II.  Schemat stanowiska badawczego:
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lll.  Obliczenia strat tranzystora bez uktadu obczajacego:

0 straty na przewodzenie:
T:=1,2
T=2,8

D :% = 0,428- wypetnienie impulsu

l.,= 6,4 - pad podczas zatzania
l.,= 7,2 - pad podczas wyczania

=[le, +%(| 2= 1c)IDU o, = [6,4+% (7,2-6/4)] [0,428(14 = 407W

cond

0 straty na przekzanie:
f=8,93 kHz
Eoy =0,32

Eopr =0,35

P, = (Egy *+ Eoee ) OF = (0320107 + 035[107°) [(B93[10° = 598N

o catkowite straty tranzystora:

P

tot

— Pp + Pcond = 598+ 407=1005VN



IV. Badanie strat tranzystora przy réznych charakterach obciazenia:
a) Przebieg strat mocy na tranzystora bez uktadu odgrzajacego:

Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie zajczenia.
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Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocygasie wydczania.
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Whnioski: Powysze przebiegi przedstawdayzeczywiste straty na tranzystorze w czasie
zakczania, przewodzenia, wygdzania oraz w stanie zatkania. Jak wWidejwiccej mocy
wydziela s¢ w czasie wydczania.



b) Przebieg strat mocy na tranzystora z ukladem RC

Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie zajczenia.
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Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie wydczania.

moc wfunkcji czasu
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Whioski: Zastosowanie uktadu RC spowodowad® straty na wyczeniu § mniejsze nt w
ukltadzie bez obaienia, a przy zatzaniu minimalnie wiksze. Szybkie tadowanie
kondensatora pgtzonego z matrezystancja powoduje zmniejszenie strat naeadniu, ale
sprzyja pow¢kszaniu st strat na zafczaniu.



c) Przebieg strat mocy na tranzystora z uktadem RCD

Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie zajczenia.

moc wfunkcji czasu
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Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocygasie wydczania.
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Whnioski: W uktadzie z RCD straty przy zakaniu g prawie identyczne jak w uktadzie RC,
natomiast przy wyczaniu § bardzo mate w porownaniu do przebiegow z uktadeth R
Spowodowane jest to obedwo® rezystora ktory zapewnia szybkie roztadowanie
kondensatora.



d) Przebieg strat mocy na tranzystora z uktadem RLC2D

Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie zajczenia.

moc wfunkcji czasu
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Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie wyiczania.
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Whioski: Uktad odcizajacy RLC2D jest pierwszym z uktadow ktory powodujeagczenie
strat na zajczaniu, jednak co jest ogromwad tego uktadu powoduje znaczny wzrost strat
na wyhczaniu. Indukcyjné& w obwodzie nie pozwala na szybkie narastanigyprprzy
zalczaniu co jest korzystne jednak przy woganiu ta sama indukcyjid powoduje bardzo
duze straty na rozkzaniu.



e) Przebieg strat mocy na tranzystora z uktadem rekup®@cji energii

Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie zajczenia.

moc w funkcji czasu
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Rysunek przedstawia fragment przebiegu strat mocyasie wydczania.
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Whioski: Zastosowanie uktadu rekuperacji energovepdowato znaczne ograniczenie strat
na zaiczanie oraz wyiczanie. Uklad minimalizuje straty na zegzaniu i wyhczaniu oddajc
energie dozrodia. Poniewa uktad ten zbudowany jest tylko z indukcyjobdi pojemndci
istnieje maliwos¢ wpadngcia uktadu w rezonans co jest niekorzystne.



