1. Celéwiczenia

Zbadanie zachowanieggiktadow RL, RC i RLC podczas wygbwania
w nich stanow nieustalonych oraz wptywengch wielkgci parametréow
R,L,C na wartéc¢ statej czasowej T.

2. Zagadnienia teoretyczne.

Stan nieustalony wygbuje w obwodzie na skutek zmian wykonanych w
uktadzie jak na przyktad zgdzeniezrodta energii, bdz zmiany wszelkich
parametrow w czasie pracy ukfadu.gd#enie nagicia w chwili t=0
powoduje, ¥ obwdd zostaje wydcony z rownowagi, powstaje stan
nieustalony. Uktad zostat p@izony i przebiegi napé byty widoczne na
ekranie oscyloskopu. Jednak w celu zobrazowanigranszdaniu,
postwylismy sk programem SPICE.

Wszystkie uktady zasilane byty napiem o przebiegu prostgtaym o
czestotliwosci 500Hz i amplitudzie 2V.

3. Teoretyczne wyprowadzenia.
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wracam do réwnania pogtkowego
t

Uc(t)=E+A*e RC
Uc(0)=E+A=Ug,
A=Ug -E



wstawiam do powsszego réwnania
t

Uc(t) =E+ (Uco - E)e_%
jest to napicie catkowite na kondensatorze
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4. Stan nieustalony w g&ti RL przy statym wymuszeniu.

R L

V pulse

Pomiary zostaty wykonane dla dwéch przypadkow, Kiedwynosito 10 i 5K,
oraz L= 1H.



a) R=10k2 i L=1H
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b) R=5kQ i L=1H
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5. Stan nieustalony w gati RC przy statym wymuszeniu
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a) R=10k2 i C=40nF
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5.Stan nieustalony w obwodzie RLC przy statym wyneunsu




V pulse
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a) R=10k) L=1H i C=0,3nF

288mY

188mY

AmU

-188ml)

-288nl

-3 88nl

Na wykresie zaobserwowgtny logarytmiczny dekrement ttumienia, czyli

logarytm naturalny ze stosunku kolejnych dwdch digldanego przebiegu.
A«a—m e—Bt 1

Ag BE+T) =In e BT [gB =In e BT =Ine”" =BT

gdzie: B to wspotczynnik ttumienia, a T to okregair uktadu.

s=In
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b) R=10k2 L=1H i C=50nF
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Przebieg przedstawiony na pasgyym wykresie nazywamy aperiodycznym.
6. Whnioski.

Badapc ukiad RC stwierdziémy, iz podczas zmiany rezystancji i
pojemndci obwodu zmienia si stata czasowa tadowania kondensatorat K
nachylenia charakterystyki zmienia sw@troma¢ zaleznosci od rezystancji i
wartasci pojemndgci. Im @2 ona weksze, tym strom& mniejsza. Dla obwodu
RL zjawisko to zachodzi odwrotnie. W obwodzie RL&prcia wystpujace na
elementach biernych wzajemnie¢ skompensyj. Powoduje to,ze wykres
napkcia w danym obwodzie przyjmuje ksztalt dfiggumionych, co wyranie
zauwaalne jest na wykresie. W ukiadzie RLC dla pewnyéntaici elementow
biernych wystpuje ruch aperiodyczny, tzn. wygaszenie lub ustadwlanie
napkcia w uktadzie nagpuje szybciej mi nastpny okres drg@&napkcia.



