1. Wsigp teoretyczny.

W naszymcd¢wiczeniu mielimy za zadanie zbaélaprac utadu
generatora opartego na elementach biernych R i GyeWeratorach ze
sprzzeniem zwrotnym jest przewidziany obwadd, gkziktéremu czsé
energii z wyjcia, zostaje z powrotem doprowadzona na sevej
Zapewniagc odpowiedri fazg i amplituck, nasgpi samowzbudzenie
generatora drga Aby generator dziatat konieczne jest spetnienie
warunkéw generacji sygnaiu:

warunek amplitudy:
k-p=1
warunek fazy:
wito=2-N"1 gdzie (n=0,1,2....)

Generator z przesuwnikiem fazy zbudowany jest zorurt
przesuwnika fazy o tlumieniup. Prosty generator tranzystorowy,
wyposaony w elementy RC twoaze ukfad selektywny zapewrniay
wymagane catkowite przesuniecie fazy o 180°.

Generator z mostkiem Wiena posiada czton zbudowampostka
Wiena oraz ukfadu wzmacniacza operacyjnego sped@gp warunek
fazy. Bardzo istotna modyfikacja uktadu polega aatpieniu rezystora
w petli ujemnego sprenia zwrotnego termistorem PTC (niewielka
zarOweczka) lub poprzez ukitad stabilizacji zbudowanytranzystora
polowego FET. Celem zastosowania tych ukladow yestowadzenie
automatycznej regulacji wspoiczynnika sgiemia zwrotnegof tak
dziatapcego, aby mimo zmian w ukfadzie lub ofz@nia uktadu méiwe
byto utrzymanie statego wzmocnienigtlp



2. Spis przyradow.

Rezystor dekadowy TYP ODZ Nr 666

RC Generator TYP PO-25

Oscyloskop cyfrowy TYP HAMEG HM404
Zasilacz TYP KB 60-01

Plytki pomiarowe Przesuwnik, Mostek Wiena

3. Przebiegwiczenia.

¢ Generator RC z przesuwnikiem fazowym.
Zadanie polegato na zbadaniu przesuwnikow fazowyohresleniu
ich parametrow. Nagpnie dla dwdch rinych typow przesuwnikéw
fazowych zbadalmy generator za pomamscyloskopu (dobralmy
tak rezystangj Rd aby generowany sygnat byt sinusem), po czym
poréwnalimy czstotliwos¢ generowam do czstotliwosci w jakiej
przesuwnik fazowy przesuwat tap 180.

¢ Generator RC z mostkiem Wiena.
Zadanie polegato na oldleniu rezystancji w mostku Wiena za

pomoa oscyloskopu (obserwowanie sygnatu dopoki nie siat
sinusem), a wi okr&leniu rezystancji spetniagej warunek
amplitudy. Nasgpnie naleato zdp¢ charakterystyk U,, = f(f), dla
zarOwki w getli sprzezenia oraz dla elementu aktywnego.

4. Schematy paiczeniowe.

a) Schemat blokowy do pomiaru przesuwnika fazy
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b) schemat ideowy do przesuwnika fazy
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c) schemat blokowy do mostka Wiena
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5. Tabele pomiarowe.

Przesuwnik fazy

Czestotliwosé, przy ktérej naspuje odwrocenie fazy o 180 stopni dla

badanego przez nas uktadu RC, wynosi 2990Hz.

L.p Uwe Uwy f B

Y [mV] [Hz] -

1 1 145 10 0,145
2 1 150 50 0,150
3 1 155 100 0,155
4 1 155 500 0,155
5 1 152 1000 0,152
6 1 146 2000 0,146
7 1 146 5000 0,146
8 1 146 10000 0,146

Generator RC

Regulupc rezystang dodatkovs w gakzi ujemnego spkzenia
zwrotnego, otrzymadmy daswiadczalnie,ze przy wartéci rezystancji
rownej 10,5 uktad zaczt generowd sygnat sinusoidalnie zmienny o
czestotliwosci 2860Hz.

Generator z mostkiem Wiena

Ip fgen termistor PTC termistor NTC transoptor
[HZ] [V] [V] [V]

1. 100 3,7 8,18 7,7

2. 400 3,7 8,7 7,7

3. 500 3,76 9,3 7,71

4, 600 3,71 9,49 7,73

5. 800 3,68 7,9 7,7

6. 1000 3,69 8,13 7,69




6. Obliczenia.

* przesuwnik fazowy.

=]

Z Ui,wy

Wartos¢ srednia 5

pomiardw 3 = 148.56 mV

U, =145 mV — 3% odchylki od wartosci srednig
Unax = 125 MV — 4% odchytki od wartosci srednig;

* mostek Wiena.

e termistor PTC.

]

Z Ui,wy

Wartos¢ srednia 5

pomiardw = 37V
U..= 368Y — 0,5% odchylki od wartosci srednigj
Unax= 3,76 V' — 2% odchytki od wartosci sredniej
« transoptor.
Wartos¢ srednia ;U’?‘“"
= 77V

pomiardow

U..= 7,69v — 0,2% odchylki od wartosci srednigj

min =

Unex= 7,73V — 0,4 % odchyki od wartoéci $redniej



7. Wykresy.
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8. Whnioski.

W wykonanym ¢wiczeniu zauwzylismy podstawowe rnice
parametryczne porilzy generatorem 2z przesuwnikiem fazowym, a
generatorem z mostkiem Wiena. Pierwszy posiade dwrsze parametry
uzytkowe. Dokonalimy szeregu pomiaréw oraz obliézez ktorych
wyraznie wynikap roéznice i ujawnia si przewaga generatora z mostkiem
Wiena z elementem aktywnym wetp sprzezenia. Stabilizacja nagaia
wyjsciowego jest znacznie lepsza, co widazahczonych obliczeniach.

Dla termistora NTC, stabilizacja napia nie odbywata siprawidtowo.
Powodem tak diych odchytek mogta Ky uszkodzona rezystancja
dekadowa, ktorej aywalismy podczas pomiaréw. Dodatkowo nie
wykonalismy jednego z przewidzianych punkt@wiczenia ze wzgdu na
wadliwy sprzt pomiarowy.

Generator z mostkiem Wiena przexsya generator z przesuwnikiem fazy
tym, ze jest przestrajalny oraz otrzymujemy na d@yj stabilm wartasé
parametréw.

Do zbadania przesuwnika fazy, wykorzystaly metoa figur Lissagous,
ktora charakteryzuje &iduza prosto, a jednoczénie jest dokladna.
Chcielsmy sprawdzi teoretycznie zgodrdé naszych pomiaréw z symulacj
komputerovwa w programie PSpice, lecz nieznane nam byly warto
elementow dyskretnych, wykorzystanych w uktadzie.



